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การวิเคราะหหาคาความแปรปรวน (Analysis of variance: Anova) 
การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) เปนวิธีการทดสอบความแตกตางๆ 

ระหวางคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระที่มีองคประกอบยอยมากกวา 2 องคประกอบขึ้นไป เชน ตัวแปร 
สถานภาพสมรส จะมีคายอย 3 คา ไดแก โสด สมรส และหยา/หมาย โดยนําไปวิเคราะหกับตัวแปร 
ตาม ที่มีระดับการวัดตัวแปรเปนระดับมาตราอันตรภาค (Interval Scale) หรือมาตราสวน (Ratio 
Scale)  การวิเคราะหความแปรปรวน ในที่นี้ เราเรียกวา Anova  นั้นจะเปนการทดสอบคาความ 
แปรปรวนของคาเฉลี่ยดวย F – test ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 

เนื่องจากการคํานวณ F มีหลายขั้นตอนทีค่อนขางยุงยาก ดังนั้นอาจารยจึงขอแสดงเปนโครงสราง 
การคํานวณดังนี้ 
โครงสรางการคํานวณคาความแปรปรวนของคาเฉล่ีย (Anova) ดวย F- test 
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สรุปสูตร 

เมื่อ 
b MS =  ผลรวมกําลัง 2 เฉลี่ยระหวางกลุม  i T =  ผลรวมในกลุมท่ี  i 
w MS =  ผลรวมกําลัง 2 เฉลี่ยภายในกลุม  T =  ผลรวมทั้งหมด 
b SS =  ผลรวมกําลัง 2 ระหวางกลุม  i n =  จํานวนตัวอยางในแตละตัวแปร 
w SS =  ผลรวมกําลัง 2 ภายในกลุม  N =  จํานวนตัวอยางท้ังหมด 

t SS =  ผลรวมกําลัง 2 ทั้งหมด  k =  จํานวนตัวแปรทั้งหมด 

t df =  ช้ันความเปนอิสระระหวางกลุม  ij X =  คาของตัวอยางท่ี 1 ในตัวแปรที่ j 

w df =  ช้ันความเปนอิสระภายในกลุม 

การแสดงคาตางๆ ที่จะตองใชในการคํานวณจัดอยูในรปูของตารางไดดังนี้ 
ตัวแปรที่ 1  ตัวแปรที่ 2  ...  ตัวแปรที่ k 

11 X  21 X  ... 
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ตัวอยางที่ 1 แสดงขอมูลกลุมตัวอยาง 30 คนที่เก็บไดจากงานวิจัย เร่ืองความพึงพอใจในการรับ 
ฟงวิทยุคลื่น จส.1500  ที่จะนําไปใชคํานวณคาสถิติอางอิงดวยมือ โดยไดนําเอาขอมูลอายุของ 
ผูตอบแบบสอบถามมาจัดเปน 3 กลุมอายุ โดยกลุมที่ 1 อายุต่ํากวา 41 ป กลุมที่ 2 อายุ 41 – 50 ป 
และกลุมที่ 3 อายุ 50 ปขึ้นไป โดยตองการทดสอบวากลุมอายุที่ตางกันมีความพึงพอใจในตัวพิธีกร 
ผูจัดรายการแตกตางกันหรือไม ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 

คนที่  อายุ  พอใจ 
พิธีกร 

กลุมที ่ คนที่  อายุ  พอใจ 
พิธีกร 

กลุมที ่

1  33  5  1  16  36  5  1 
2  43  2  2  17  40  4  1 
3  47  4  2  18  37  3  1 
4  54  3  3  19  50  4  2 
5  60  3  3  20  32  3  1 
6  45  4  2  21  44  4  2 
7  59  3  3  22  49  3  2 
8  39  5  1  23  46  1  2 
9  49  4  2  24  49  2  2 
10  47  3  2  25  48  4  2 
11  46  4  2  26  41  5  2 
12  52  2  3  27  42  4  2 
13  53  3  3  28  52  3  3 
14  59  3  3  29  31  4  1 
15  37  5  1  30  42  2  2 

จากตาราง ผูตอบแบบสอบถามคนที่ 1 มีอายุ 33 ป และมีความพึงพอใจในตัวพิธีกรผูจัด 
รายการระดับ 5 โดยนํา 5 ที่ไดมาใสในตารางกลุมอายุที่ 1 ต่ํากวา 41 ป  ทําแบบนี้ไปเรื่อยจนถึงคนที่ 
30 ผลที่ไดออกมาดังตารางทางดานลาง
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กลุมอายุที่ 1 
ต่ํากวา 41 ป 

กลุมอายุที่ 2 
41 - 50 ป 

กลุมอายุที่ 3 
50 ปขึ้นไป  รวม 

5  2  3 
5  4  3 
5  4  3 
5  4  3 
4  3  3 
3  4  3 
3  4  3 
4  4 

3 
1 
2 
4 
5 
4 
2 

ขนาดตวัอยาง ( ) i N  8  คน  15  คน  7  คน  30  คน 
ผลรวม  ( ) i T  34  50  21  105 
คาเฉล่ีย  ( ) x  4.25  3.33  3.00 

กําหนดสมมิฐานทางสถิติ  1 2 3 : o H µ µ µ = = 

1 1 2 3 : H µ µ µ ≠ ≠ 
การหาคาF  จากการคํานวณ 

1.  หาคา  b SS  จากสูตร 
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b SS =  6.6667



สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ  5 

2.  หาคา  t SS  จากสูตร 
2 
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2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  2 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

5 5 5 5 4 3 3 4 2 4 4 4 3 4 4  105 
30 4 3 1 2 4 5 4 2 3 3 3 3 3 3 3 

  + + + + + + + + + + + + + + 
= −     + + + + + + + + + + + + + + +   

( ) 
2 105 397 

30 
= − 

397 367.5 = − 
29.5 t SS = 

3.  หาคา  w SS  จากสูตร  w t b SS SS SS = − 
29.5 6.6667 = − 
22.8333 w SS = 

4.  หาคา  b df  จากสูตร  1 b df k = − 
= 3 - 1 

b df =  2 
5.  หาคา  w df  จากสูตร  w df N k = − 

= 30 - 3 
w df  = 27 

6.  หาคา  b 
b 

b 

SS MS 
df 

= 

6.6667 
2 

= 

3.3334 b MS = 

7.  หาคา  w Ms  จากสูตร  w 
w 

w 

SS MS 
df 

= 

22.833 
27 

= 

0.8457 w MS = 

8.  แทนคาหาคา F จากการคํานวณ 
b 

w 

MS F 
MS 

= 

3.3334 
0.8457 

= 

คา F จากการคํานวณ  = 3.9416



สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ  6 

โดยเราสามารถเขียนสรุปคาที่ไดทั้งหมดมาเขยีนเปนตาราง ดังนี้ 
แหลงความแปรปรวน  SS  df  MS  F 
ระหวางกลุม  ( ) b  6.6667  2  3.3334  **3.9416 
ภายในกลุม  ( ) w  22.8333  27  0.8457 

รวม  29.5000  29 
การหาคา F จากตาราง 
การเปดคา F จากตาราง เราตองทราบคา 2 คาไดแก 

1. ระดับนัยสําคัญทางสถิติ กําหนดให  0.05 α =  โดยไมตองหาร 2 เพราะเปนการ 
วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว คาที่ไดจึงมีคาตั้งแต 0 ขึ้นไป ดังนั้นการตั้งสมมติฐาน 
จะสามารถตั้งสมมติฐานไดแบบทางเดี่ยวเทานั้น คือ แตกตางหรือไมแตกตาง ซึ่ง 
สอดคลองกับสมมติฐานดวยคา F ที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS โดยใหผลเปน Sig. 
(ทางเดียว) ไมใช Sig.2-tailed 

2.  df (ช้ันความเปนอิสระ) ทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของตวัแปรมากกวา 
2 ตัวขึ้นไป 

1 df = คาที่คํานวณไดจาก  2 b df = 

2 df = คาที่คํานวณไดจาก  27 w df = 

ตารางแสดงคาวิกฤตของการแจกแจง F ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 (บางสวน) 
1 df 

2 df  1  2  3  4  5 
25  4.24  3.39  2.99  2.76  2.60 
26  4.23  3.37  2.98  2.74  2.59 
27  4.21  3.35  2.96  2.73  2.57 
28  4.20  3.34  3.34  2.71  2.56
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การทดสอบสมมติฐาน 
เราตองการทดสอบวากลุมอายุที่ตางกนัมีความพึงพอใจในตวัพิธีกรผูจัดรายการ 

แตกตางกันหรอืไม 
สมมติฐานทางสถิติที่กําหนด  1 2 3 : o H µ µ µ = = 

1 1 2 3 : H µ µ µ ≠ ≠ 

เขตยอมรับ  1 H 

เขตยอมรับ  0 H 

0  3.35  ⇓  + 
F จากตาราง  3.9416 

F จากการคํานวณ 

คา F จากการคํานวณเทากบั 3.9416 ซึ่งมีคามากกวาคา F จากตารางซึ่งมีคาเทากับ 
3.35 ดังนั้นคา F ที่คํานวณไดจะตกอยูพืน้ที่ยอมรบั  1 H  แสดงวา กลุมอายุตางๆมีความ 
พึงพอใจในตวัพิธีกรผูจัดรายการแตกตางกัน อยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05
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แบบฝกหัดหลังเรียน 
การวิเคราะหหาคาความแปรปรวน (Analysis of variance: Anova) 

ช่ือ........................นามสกุล........................รหัสประจําตัว............................กลุม.............. 
ในการทํางานวิจัย เรื่อง ความพึงพอใจในการเขารับบริการสถานพยาบาล  A โดยมีกลุม 

ตัวอยางเปนประชาชนทั่วไป จํานวน 30 คน ซ่ึงผลการวิเคราะหจะนําไปใชคํานวณคาสถิติอางอิง 
ดวยมือ โดยใชระยะเวลาการเขารับบริการของผูปวยมาจัดเปน 3 กลุมอายุ โดยกลุมที่ 1 อายุต่ํากวา 
30 ป กลุมที่ 2 อายุ 31 – 60 ป และกลุมที่ 3 อายุ 60 ปขึ้นไป โดยตองการทดสอบวากลุมอายุที่ 
ตางกันมีความพึงพอใจในการเขารับบริการในสถานพยาบาล A  แตกตางกันหรือไม ที่ระดับ 
นัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 

คนที่  อายุ  ความพึงพอใจ 
สถานพยาบาล 

คนที่  อายุ  ความพึงพอใจ 
สถานพยาบาล 

1  33  3  16  21  2 
2  43  2  17  40  3 
3  18  4  18  37  3 
4  54  1  19  28  4 
5  60  3  20  32  3 
6  75  4  21  44  4 
7  25  3  22  81  3 
8  39  3  23  46  1 
9  49  4  24  19  2 
10  47  2  25  48  4 
11  30  5  26  41  5 
12  62  5  27  77  4 
13  53  3  28  17  3 
14  29  1  29  31  4 
15  37  2  30  64  2
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จากโจทยที่กําหนดให 
1.  จงเขยีนสมมุติฐานทางสถิติ 
2.  การหาคา F จาการคํานวณ 
3.  กราฟผลการวเิคราะห 
4.  สรุปผลการวเิคราะหขอมลู 

หมายเหตุ :  1. ใหนักศกึษาฝกทําเอง... ทําใสสมุด ถาลอกกนัมาสงอาจสอบตกไดนะครับ 
2.  ตารางแสดงคาวิกฤตของการแจกแจง F ที่ระดับนัยสําคญั 0.05 ใหใชในตาราง 

ตัวอยาง


